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Po3po0HuKkM: KOMyHalIbHUN HaBYalbHUN 3akiajn «Yepkachkuii oOmacHMA
IHCTUTYT TICISAMIUIOMHOI OCBITH II€IarOTIYHUX TPAIiBHUKIB YepKachbKoi
o0macHoi pagu» (Tuimenko LA, METOUCT naboparopii
IPUPOTHUYO-MATEMATUIHUX JTUCIUIUIIH KOMYHAJIBHOTO HABYAJIBHOTO 3aKJIay
«Yepkacpkuii  00JaCHUN IHCTHTYT TICISIAMIUIOMHOI  OCBITH  TIEaroriyHUX
npaliBHUKIB Yepkacbkoi 0071acHOT pagny).

Hanpsim ninBumeHHsi kBadiikanii: cyyacHl MiAXOAWM 1O HaBYaHHS B
Hosiii ykpaiHChKil KO HAa piBHI 0a30BOi CEPEIHbOI OCBITH.

Po3po0sieH0 Ha OCHOBI THNOBOI mnporpamu: TumoBa mporpama
MIIBUINCHHS KBaTiiKalii BUMTENIB 3aKJIaJiB 3arajibHOl CEepeaHbOI OCBITH, SKi
BIIPOBA/DKYIOTh HOBUHM Jlep)kaBHUI cTaHmapT 0a30BOi CEpelHBOI OCBITH (Hakas
MOH Bix 12.10.2022 Ne 904).

Tepwmin aii nporpamu: 3 26.12.2025 no 26.12.2030 poky.

Penensentu:

Cepawok 3051, KaHAWAAT MEJATOTIYHUX HAyK, JOLIEHT, 3aBiayBad Kadeapu
MaTeMaTUKU Ta METOAMKW HAaBYaHHS MaTeMaTHKH, HaBYAJIbHO-HAYKOBUH 1HCTUTYT
iHpopMaliiiHUX Ta  OCBITHIX  TexHoOJIOTiH  UYepkachkoro  HarioHaJIbLHOTO
yHIBepcHuTeTy iMeH1 bormana XmeapHUIIBKOTO;

Haymenko IHHa, 3aCTymHHMK AMpPEKTOpa 3 HaBYAJIbHO-BUXOBHOI pOOOTH
3onoronickka riMHazis M. C.JI. CxuspeHka 30JIO0TOHICBKOiI MICBKOI paau
Yepkacbkoi 067acTi.



1. MOACHIOBAJIBHA 3AIIUCKA

AKTyaJIbHicTh TporpamMu. B yMoBax BOEHHOro cTaHy Ta NIOOAIBHHX
BUKJIIMKIB  (ToOamizamii,  mudpoBizamii, MOCTYIIOBUM  MEPEXOAOM [0
JENEHTpami3aIii CyCHijbCTBA) CY4YaCHHUW BYHUTENIb TOBHHEH OPTaHI30BYyBaTH
OCBITHI! MpoIleC BIAMOBITHO BUMOT JEp>KAaBHUX CTaHIApTiB, OPIEHTYBATUCS Ha
€BPOIHTErpalliiHUN BEKTOP PO3BUTKY, 3a0€31€UyBaTH 1HKIIO3UBHE CEPEIOBUIIE Ta
JEMOHCTPYBaTH BUCOKY LIU(PPOBY KOMIETEHTHICTb.

[Iporpama miaBuIEeHHS KBajmipikaiii BYMTENIB MaTeMAaTUYHOI OCBITHBOI
rajy3i 3aKkjiajiiB 3arajbHO1 CepeHbOi OCBITH «Peanizallisi MaTeMaTH4HOI OCBITHBOI
rajysi y Apyromy IUKJi 0a30Boi cepeHbOi OCBITH (IIpeIMeTHE HaBYaHHS y 7-9
kiacax) HoBoi ykpaiHChKO1 MIKOIW» (Aai - mporpamMa) CripsiMoBaHa Ha I1JTOTOBKY
BUMTEIIB 0 poOOTH 32 HOBUM Jlep:kaBHUM CTaHIapToOM 0a30BOi CepeHbOI OCBITH
B KOHTEKCTI BUMOT 3aKOHOAABCTBA, 30kpema KoHctutyiii YkpaiHu, 3aKOHIB
VYkpainu «IIpo ocBiTy», «IIpo moBHY 3arajibHy CEpEIHIO OCBITY», Ta HA BUKOHAHHS
3aXO[iB JIEpKABHO1 MOMITHKU Y cdepl pepopMyBaHHS 3arajibHOT CEPEIHBOT OCBITH
«HoBa ykpaiHCbKa IIKOJAy», 3 ypaxXyBaHHSM IOJOXKEHB: PO3MOpskeHs Kabinery
MinictpiB Ykpainu Big 14 rpymas 2016 poxy Ne 988-p «IIpo cxBanenus Konmenirii
peamizaiii AepxkaBHOI HOMITHKU y cdepl pedopMyBaHHsS 3araibHOI CEPEAHBOI
ocBith «HoBa ykpaiHcpka mikona» Ha nepion 10 2029 poky», Big 05 cepnns 2020
poky «IIpo cxBanenns Konmeniiii po3BUTKYy NpPHPOIHUYO-MATEMAaTHYHOI OCBITH
(STEM-ocBiTH)», noctanoB Kabinety MinictpiB Ykpainu Big 21 cepmnus 2019
poky Ne 800 «/leski muTaHHS MiABUIIEHHSA KBamidikaiili mNegaroriyHux Ta
HAyKOBO-TIEJJarOT1YHUX MpaliBHUKIBY, Bia 27 rpyaHs 2018 poky Ne 1190 «Ilpo
3arBepkeHHsT [lonmokeHHsT mpo cepTudikaliio MeAaroriyHuX MPAIiBHUKIBY,
npodeciiinoro crannapty 3a npodeciero «Bunrtens 3akiaay 3arajibHOI CEPEIHbOI
OCBITH», 3aTBEP/KEHOr0 Haka3oM MiHicTepcTBa OCBITH 1 Hayku YKpaiHu BiJ 29
ceprHsi 2024 poky Ne 1225, iHIIUX HOPMATHUBHO-TIPABOBUX aKTIB, IO PETYIIOIOTh
JUSUTBHICTh BUMUTENSL Ta 3 ypaxyBaHHSIM €BPONEHCHKOTO BEKTOpa PO3BUTKY OCBITH
VYkpainu, crparerii pedopMyBaHHS Tally31 OCBITH B YKpaiHi, HOBITHIX 3apyOiKHHX
1 BITYM3HSHUX HAyKOBUX pO3pOOOK, Kpalux TMPaKTUK y Tally3l OCBITH Ta
npo(deciitHOTO PO3BUTKY MEIATOTIB.

AKTyalbHICTh MpOrpaMu IMiJIBUILIEHHS KBaJi(ikalli Mojsrae B OHOBJIEHHI,
PO3BUTKY MPO(DECIHHUX KOMIIETEHTHOCTEW BYUTEIIB MAaTEMAaTUYHOI OCBITHBOI
raiysi, skl peanizyroTh JlepxkaBHHIl cTaHIapT 6a30BOi CEPEHHOI OCBITH B MEXax
KTy TPEIMETHOTO HaBUaHHSI.

B ymoBax peamizanii [epxaBHoro cranmapty 0a30BOi CEpeHbOI OCBITH B
MeXax LHUKITY MPEAMETHOTO0 HaBYAaHHS BUMTENh MATEMaTHKU 3aKJaqy 3arajibHOi
cepeaHbOl OCBITH Ma€ OyTH TOTOBUM JI0 €()EKTUBHOI KOMYHIKaIlll 3 y4acCHUKaMU
OCBITHBOTO  TIpoliecy, BHOYJIOByBaTHM MapTHEPChKI CTOCYHKM Ha OCHOBI
3arajJbHOIIIOJICHKUX I[IHHOCTEH; CTBOpIOBaTH Oe3neyHe, KoM(pOpTHE, PO3BUBAIILHE
OCBITHE CEpEIOBHINE Ta OPraHi3oByBaTH e€(QEKTUBHY pPOOOTY B HBOMY 3
BUKOPHUCTAHHSIM CYYaCHUX OCBITHIX Ta IU(PPOBUX TEXHOJOTIH.

LinsoBa rpyma: BumMTeNl MaTEeMaTWKW 3aKJIajiB 3arajbHOI CEpPEeIHbOI
OCBITH, sIK1 3a0€3MeUyI0Th pealli3alliio AepKaBHOTO CTaHAApPTy 0a30BOi cepeaHbOT
OCBITH B JApyroMy MK 0a30BO1 cepeHbO1 OCBITH (0a30BE MPEeIMETHE HABYAHHS).

3



O6csar (TpuBadicts): 30 rox (1 kpenut EKTC).

Oco0uBocTi peaJizanii mporpamMu: iHTeHCMBHAa (opMa  IHTEHCHBHA
dopMma (2 THKH1, HABYATBHUN THXKICHB TTOHEIIIOK - Cy0O0Ta).

Jlist peamizarmii mporpaMu 3allydarOThCsl TPEHEPH-TIEIATOTH, SKI TMPOUIILIH
BIJIMTOBITHE HABYaHHS a00 MiATOTOBKY 3a 3MICTOM MPOTpPaMH.

[Iporpama y mMoOBHIM Mipl BpaxoBye cheUU(PiKy MareMaTHYHOI OCBITHBOI
rajxy3l Ta nependadae Oprafi3alil0 KOPOTKOCTPOKOBUX KypCiB 3 IHTEHCUBHUM
rpadikoM HaBYaHHS BIPOJOBXK 2 THXKHIB (KpiM poOOYMX JIHIB, MOKJIMBE HAaBYaHHS
y cy0oty).

TeopernuHa cKJIaJoBa TPOrpaMH peai3yeTbCs Yepe3 1HTEPaKTHBHI
BijieoseKInii, BeOiHapu, BijeokoHpepeHiii Tomo. [IpakTuuHa ckiagoBa — uepes
PAKTUKYMH, HaBYaJIbHI TPEHIHTH, MAaHCTEP-KJIACH 13 BUKOPUCTAHHSIM TEXHOJIOT1i
JUCTAHIIMHOTO HABYAHHS.

MarepiaabHO-TEXHITHE 3a0€3MeUeHHsT  OCBITHBOTO  TIpoIecy  JUIS
JUCTAHIIMHOTO HABYaHHS Yy CHHXPOHHOMY pEXKHUMIi: KOMIT'IOTEpHA TEXHIKa
(komm’toTep, BeOKamepa, MikpooH abo HOYTOyK), MOCTYym 10 IIBUIKICHOTO
IHTEpHETY, NWCTaHIiHA T[IaThopMa I1HCTUTYTY SIK CyO’€KTa MiABUIIICHHS
kBaJi(ikaiii, mporpaMue 3abe3nedeHHs 1 MPOBEACHH BlI€OKOH(epeHIIiil.

®opma mnigBMIIeHHs KBaJidikamii: IHCTUTYLiMHA, JOWUCTaHIIHA Yy
CUHXPOHHOMY PEXHUMI (OHJIANH).

Crnyxadi 3a B1ICyTHOCTI TEXHIYHOT MOXKJIMBOCT1 OyTH MPUCYTHIM Ha 3aHATTI
CUHXPOHHO (30KpeMa 4epe3 3HECTPYMIICHHS ) OTPUMYIOTh BiJICO3aITUC 3aHSATTS.

Mera ninBumenHs kBagigikaunii: po3BUTOK NpodeciiiHOi KOMIETEHTHOCTI
BUMTEJSI MAaTEeMAaTUKH 1010 MPOEKTYBAHHS Ta peasi3allii OCBITHHOIO IMPOIIECY Ha
3acajlaXx KOMIIETEHTHICHOIO, JISJIBHICHOTO Ta JOCHIAHMIIBKOIO MIOXOAIB 13
3acTocyBaHHsAM iHTerpaiii Ta STEM BignosigHo g0 Bumor HYIII.

3aBaaHHs MiABUIIeHHS KBaJi(ikaii:

® MOrMOUTH PO3YMIHHS CY4YacCHHX MIAXOAIB JO OpraHi3amii OCBITHBOTO

npoiiecy 3 MaTeMaTUuKH npu peanizamii JlepkaBHoro cranmapty 0a30BOi
cepennboi ocBiT Ta Konneniii HoBoi ykpaiHChKOi IIKOJIH;

® DPO3BUHYTH 3JIaTHICTH /10 MPOEKTYBAHHS OCBITHHOTO MPOIECY Ha 3acajiax

KOMIIETEHTHICHOTO, MisSJIbHICHOTO, IHTETPaTUBHOIO, JOCIIJIHHUIILKOTO Ta
0COOMCTICHO OPIEHTOBAHOTIO ITiIXO/IiB;

e chopMyBaTH TOTOBHICTH JI0 BIPOBAKEHHS MPOOJIEMHOTO, TPOEKTHOTO Ta

KOOIIEPaTHBHOTO HaBYAHHS;
® YJOCKOHAJIUTH BMIHHS KOHCTPYIOBAaTH KOMIIETEHTHICHO OpPI€HTOBaHI

3aBIAHHS Ta 3aCTOCOBYBATH dbopMyBaIbHE OLIIHIOBAaHH,
STEM-opieHTOBaHU TI1IX1/.
Iepedik KOMIIETEHTHOCTEH, 1o YAO0CKOHAJIIBATUMYThHCSH

npenMeTHo-meToandHa (A2), opranizaiiiina (I'2), omintoBanbHo-anamiTuaHa (I°3).
QuikyBaHi pe3yJbTaTH NiABUIICHHS KBaJiikamii:
® 3HAaHHJ CY4YaCHUX MIAXOMIB [0 OpraHi3alli OCBITHHOIO MpOLECY 3
MaTeMaTUKu TNpu peanmizaiii lepkaBHOro cranmapty 0a30BOi CEpeIHbOI
OCBITH;



® PO3yMiHHS TPHWHIMIIB OpraHizamii OCBITHROTO TPOIECY Ha OCHOBI
Cy4YacCHUX ITIXOIB 10 BUKJIaaHHS MaTeMAaTHKH;
® BMIHHS IIPOEKTYBAaTH YPOKH Ha 3acajaX KOMIETEHTHICHOTO, JisSJIbHICHOTO,
IHTErPaTUBHOTO, JOCIIAHUIIBKOTO, 0COOUCTICHO opieHTOBaHOro Ta STEM
1 IXO/IIB;
® TOTOBHICTh /IO  BIOPOBADKEHHS  MPOOJEMHOTO, MPOEKTHOTO  Ta
KOOTIEPaTUBHOTO HABUYAHHS;
® CIIPOMOKHICTh KOHCTPYIOBaTH KOMIIETEHTHICHO OpPIEHTOBAaHI 3aBIaHHS Ta
3aCTOCOBYBATU (DOPMYBaJIbHE OL[IHIOBAHHS Ta LU(PPOB1 IHCTPYMEHTH;
® 3/IaTHICTh  PO3BUBATH KPUTHYHE MHCICHHS Ta OpraHi3oByBaTH
JOCJIITHUIIBKY Ta MPOEKTHY MISIBHICTD YUHIB.
OuiHloBaHHS pe3yJbTaTiB NiABUIIEHHS KBaJdipikamii
Cucrema oIiHIOBaHHS TOOyJOBaHA HAa KOMIIETEHTHICHOMY IIIIXOMdlI Ta
nepeadayae akUEHT HE JHIIe Ha NEpeBIpKy TEOPETHYHUX 3HAaHb, a W Ha
OLIIHIOBAHHSI 3JJaTHOCTI 3aCTOCOBYBAaTH 3/100yTl 3HAHHS Ha MpakTuii. Pe3ynbraTtu
HABYAHHS 33 IPOrPAMOIO OLIHIOBATUMYThHCS 32 OAIBHOIO MIKAJIOKO.
IncTpymenTapiii OiHIOBAHHSA PE3yJIbTATIB HABYAHHS:
® TecTyBaHHH (32 75% npaBUIILHUX BIAMOBIACH Ciyxau/ciyXaduka OTPUMYE
ceptudikar mpo miaBuIIeHHS KBamidikamii odcsrom 30 rogun/l1 kpeaut
€KTO);
® peduiekcisi AKOCTI HaBYaHHS 3a porpamoro Kypcey (Google-hopma).
JloKyMeHT npo miABHINEHHHA KBaJiikawii: 3a pe3yJpTaTaMd BUKOHAHHS
OporpaM MEAAroriyHUM MpaliBHUKAM BHUAAETHCS CEPTUPIKAT, TEXHIYHUHA OMMUC,
JU3aiiH, crnoci0 BUTOTOBJIEHHSA, MOPSAOK BHJA4l SKOrO BIANOBIZAE BUMOTaM
noctaHoBu KabGinety MinictpiB Ykpainu Bim 21.08.2019 Ne800 «/lesiki mutanHs
M1BUINCHHS KBai(iKallii mearoriyHux 1 HayKOBO-TI€AaroriyHuX MpaiiBHUKIBY (31
3MIHAMH).
Baprictb: 470 rpuBeHs.

2. HABYAJIbBHO-TEMATUYHUWMH IVIAH

[Iporpamoro mependaueHo JEKIiHHI Ta TPaKTUYHI 3aHATTS, CaMOCTiiHA
poboTa ciryxadiB Ta KOHTPOJIbHI 3aXO0/IH.

OcCoOMMBICTIO TPAKTUYHUX 3aHATh € BUKOHAHHS BIPaB, MPOBEICHHS
JOCIIKEeHb, aHalli3 KOHKPETHUX CUTYaIlli 1 po3B’si3aHHS MpodeCciiHNX KEHUCIB.

CamocrTiiiHa poboTa mnependavae iHAUBIAYyalbHY pOOOTY BIAMOBIAHO MO
3MICTY IPOTPAMH.

IincymkoBi 3axonu. [To 3aBepuieHHIO HaBYaHHA ClyXadaM MPOTOHYIOTHCS
TECTYBaHHS Ta CaMOOI[IHIOBaHHSA 3a fornomoror Google-popmu, 0 CIpUATUMYTh
KOMIUJIEKCHIM ~ OIIHI[I  3aCBOEHHsS  MaTepially W  (QOpMyBaHHIO HABUYOK
cucTeMaTH3allli Ta aHaji3y OTPUMaHUX 3HAHb.

3MICT IporpaMu CKJIaJa€Thes 3 2 MOAY/iB Ta 9 B3aemornoB’s3aHux TeM. Ha
eTamni 3aBeplICHHS HaBuaHHS 3a [Iporpamoro ciyxadi CKJIalaiTh IMiJCYMKOBUI
TecT 13 18 muraHb. MakcuManbHa KUIBKICTH OaliB, SKy MOXYTh OTpHUMATH
yugacHuku, — 45 OamiB. [lpoxigauit 6an — 34 Ganu. Y4yacHUKH, SKI yCHIIIHO
MPOUIIUTH HABYAHHS Ta CKJIAJHU MiJCYMKOBUIN TECT, OTPUMYIOTh CepTHdIKAaT.



KinbkicTh ToauH, 110 BiIBOJUTHCS Ha 3aCBOEHHS 3MicTy [Iporpamu, ckianae:
30 rox, 3 HEX: 9 TOm — JEKIliHHI 3aHATTA, 17 rom — mpakTUyHa poOoTa, 2 Toj —
caMocCTiiiHa po0o0Ta, 2 TO1 — KOHTPOJIbHI 3aXOH.

HaBuajbHO-TEeMATHYHHUN TIJIAH

Ha3Ba HaBYaJIbHUX TEM

KinekicTs rognu

Jlek
mi

[Tpaktn
9Hi
3aHATTS

Camoc
TiliHA
pobora

Koutp
OJIbHI
3aX0JI1

Yeb
oro

MOAVY/JIb 1. TeopeTnko-MeToA0I0TIYHI 3aCaAl CYy4ACHHUX MiAX0XIB Yy
BHUKJIAJAHHI MAaTeMAaTUKH

Tema 1.1. Ilinxig sk cTpareris HaBYaHHS.

OpIEHTHPHU I MaTeMaTHKa

3miHa ocBiTHIX mpioputeTiB y Hosiii| 1 2 1 - 4
YKpaTHCHKIH IIKOI
Tema 1.2. KomnereHTHICHUH, TISUTLHICHHI,
OCOOHMCTICHO OpIEHTOBAaHUM, IHTErpaTuBHUM| 1 3 1 - 5
MIIXOAX B HABYaHH1 MAaTEMAaTUKHU
Tema 1.3. STEM-opieHTOoBaHMi miaXig y 1 ) 3
HAaBYaHH1 MaTeMaTUKH
Tema 1.4. B3zaemo3aneXxHICTb ITIIXOM1B.
Peamnizaniiss B O4yHOMY, JUCTaHIIHHOMY Ta| - 2 - - 2
3MIIIIaHOMY HaBUYaHHI

Pazom| 3 9 2 - 14

MOIVJIb 2. TexunoJiorii peasizamii Ccy4acHMX MiIX0AiB Y BUKJIAJTAHHI
MaTeMaTUKHU

Tema 2.1. [IpoGnemMHe HaBYaHHS: CYTHICTb, 5 ) 4
MEXaHi3M, OCBITHI IHCTPYMEHTH
Tema 2.2. IlpoexkTHe HaBYaHHS: CYTHICTb,
repeBsary, [IJIaHYBAaHHS HAaBYaJIbHOTO | 2 2 - - 4
MPOEKTY 3 MAaTEMaTUKH
Tema 2.3. KoomepatuBHe HaBYaHHS Ha
YpPOKax MAaTE€MATHKHU: aJIrOpPUTMHU IpyrnoBoi| | 2 - - 3
B3aeMoI11
Tema 2.4. KpuruyHe MHCIEHHS B
MaTeMaTHIIi: cTparerii ruouHHOoTO | 1 | - - 2
HaBYAHHS
Tema 2.5. KoncTpyroBanus
KOMIIETEHTHICHUX 3ajad: METOJIMYHI | - | - - 1




Pa3om 3a monysiem| 6 8 - - 14

IigcymkoBi 3axoau - - - 2 2
JliarHOCTyBaHHS pe3yabTaTiB HAaBUaHHS - - - 1 1
Pedmekcis  momo  sAKocTi  HaBYAIBHOI i i i 1 1
porpamu

Ycboro| 9 17 2 2 30

3.3MICT TUIIOBOI MIPOT'PAMH
MOAVJIb 1. TeopeTuko-MeTo10JI0Ti4YHI 3acaqu Cy4ACHUX MiAXOXIiB Yy
BUKJIaJaHHI 0ioJsoriil

Tema 1.1. Ilinxia Ak cTpareris HaBYaHHA. 3MIHA OCBITHIX NPiopUTeTIB Yy
Hogiii ykpaiHCBhKIil IIKOJIi

[linxig gx cTpareris HaBYaHHS, HIO0 MOE€AHYye B coli Mmertoau, (opmu,
npuiioMd HaB4YaHHS. 3MiHA OCBITHBOI MapaJWrMHU - BiJl HAKOIMYEHHS 3HAHb [0
PO3BUTKY  KHUTTEBUX  KommeTeHTHocTel.  Jdutunomentpusm.  Ilenmarorika
napTHepCcTBa. 3MiHA OCBITHIX IpiopuTeTiB y HoBii ykpaiHchkiit mikomi. Kirodosi
crpareriudi mnpiopuretn HVYII: nHackpizHi BMiHHS, [UdPOBI3alis; IIIHHICHE
opieHTyBaHHs. HoBi pomi Buutens: ¢acumitatop, MEHTOpP, KOy4, THIOTOP.
Opranizaifis OCBITHROTO MPOCTOPY: Oararo(yHKIIOHATBHICTh, TCUXOJIOTIYHUI
xoMdopt. [IpukiagHa cpsMOBaHICTh MATEMATUKHU: HABYAHHS Y€PE3 MOICITIOBAHHS
AKUTTEBUX KOHTEKCTIB, aHasi3 TEPUTOPIATEHUX JTaHUX Ta
THXEHEPHO-00UYHCITIOBAIBHY MTPAKTUKY

Tema 1.2. KomnereHTHICHMH, TislVIbHICHUI, 0COOMCTICHO OPiI€EHTOBAHMH,
iHTEerpaTUBHUI MiIX0AU B HABYAHHI MATEeMATUKHU

OCHOBHI XapakTEpUCTUKHA KOMIETEHTHICHOTO, IiSJIbHICHOTO, OCOOUCTICHO
OpPI1EHTOBAHOTO, IHTErpaTUBHOTO I11/TXO/T1B. KommieTrenTHicHUNI IX1T:
CHPSIMOBAHICTh HAaBUAHHS Ha pE3YylbTar, IO BHUPAXKAETHCS B 3AATHOCTI Y4UHS
3aCTOCOBYBaTH 3HAaHHS Ha mpaktuii. Pe3ynbrar: (opMyBaHHS KIIOUOBUX 1
pPEAMETHUX KOMIETEHTHOCTEH. [{iIsabHICHUI MiAX11: HaBYaHHS yepe3 it (yYeHb
HE OTpUMY€ TOTOBY IiHGoOpMaIli0, a 3100yBae ii B Tpoleci TOCTIIKEHHS).
[Ipioputer mpW MAISUIBHICHOMY TIiAXOJAlI B OpraHizailii OCBITHBOTO IIPOILIECY:
JabopaTopHa poOOTa. CIOCTEPEKEHHS, EKCIECPUMEHT, IIOJbOB1 JOCIIHKCHHS.
Pesynbrar: pO3BUTOK  MOCHIAHHWIIBKAX HABUYOK, KPUTUYHOTO MUCJICHHS,
pO3B’s3aHHS MPOOJIEeMHUX 3aBaaHb. OCOOMCTICHO OPIEHTOBAHMI MiAXiJ: B IEHTPI
yBarul - YHIKQJIbHICTh OCOOMCTOCTI Yy4YHs, MOr0 IHTEPECH Ta TEMIl 3aCBOEHHS
Martepiany. Apanrtaiis 3aBJaHb Ml MOXJIMBOCTI yuHs (gudepeHiiiaiis).
BpaxyBaHHs mi3HABaJIbHUX CTWIIIB CHPUMHATTS (Bi3yaiu, aydiaid, KIHECTETHUKH).
Pesynbrar: (opmyBaHHS BHYTpPIIIHBOI MOTHBAIll /10 BHUBYCHHS MAaTEMaTHKH,
caMoakTyasizaiis y4Hs. [HTerpaTuBHUM MIIX1]] - TOEIHAHHS MaTeMaTUYHUX 3HAHb
3 1HIIMMU TpeaMeTramu. Peamizaiiss MDKIPEIMETHHX 3B’SI3KIB Y IO/I0JaHHI
dbparmMeHTapHOCTI 3HaHb. PO3BUTOK ITIJIICHOTO MAaT€MAaTHYHOTO CBITOCIPUUHSTTS
yepe3 CEPeNOBHIIHUMN MIIX1: TOE€THAHHA MUGPOBUX J1abopaTopii Ta MPUKIATHUX
OOYHCITIOBAIBHUX E€KOCUCTEM U1l (OpMYyBaHHS JOCTIAHUIBKOI KYJIbTYpU B
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0€3MeYHOMY OCBITHBOMY ITPOCTOPI.

Tema 1.3. STEM-opieHTOBaHMI MiAXi y HABYAHHI MaTeMaTHUKHU

STEM-opieHTOBaHUI MAXI K IHTETpaIlisd MPUPOTHUYNX HAYK, TEXHOJIOTIH,
IHKEeHepii Ta MaTeMaTUKH JUIs PO3B’sI3aHHSA MPUKIATHUX KOHCTPYKTOPCHKUX Ta
obunciroBanbHUX 3amad. Cytnicte STEM y wmaremartuili: 1HTErpOBaHICTb
(MareMaTu4Hl aOCTpakUli pO3MIAJAIOTBCS 4Yepe3 iXHE BTUIEHHS y (DI3UYHUX
o0'ekTax, XIMIYHMX HPOMOPLISX Ta I1HXEHEPHUX KOHCTPYKLISX); MPUKIATHUN
XapaKTep HaBUaHHS (HABYAHHS 3MIIYETHCS BiJl PO3B'S3aHHS THIIOBHX BIPAB 0
NOIIYKY BIJMOBIJEH Ha KOHKPETHI MUTTEBI Ta TEXHIYHI BHUKJIMKH); MPOEKTHA
JUSJIBHICT  (MPIOPUTET  HAMAEThCS  CTBOPEHHIO  IHTEJNEKTyaJlbHOTO  abo
MaTepiaJbHOrO MPOAYKTY). KIilo4oBI KOMIOHEHTH 1HTEIPATUBHOTO MIAXOIY:
Science (mmOoOKe pO3YMIHHS MaTeMaTHYHOTO IMMIATPYHTS MPUPOJHUX 3aKOHIB
(3akoHM cuMeTpii B 010JIOTii, TPUTOHOMETPIS B aCTPOHOMIi, TEPMOJMHAMIKA));
Technology (Bukopuctanus cuctem koM 'roTepHoi anredpu (GeoGebra, Desmos),
nporpamyBanHs (Python s anamizy ganux) Ta 1mudpoBUX IHCTPYMEHTIB IS
Bi3yamizamii ckimagHux GyHKIKA); Engineering (reoMeTpudHe MOJEIIOBAHHS
CKIIQJIHUX CTPYKTYpP, PO3PAaXyHOK MIITHOCTI MarepiajiB Ta MPOEKTYBAHHS CHUCTEM 3
ONTHMAaJbHUMH MapameTpamMu); Mathematics (po3poOka crpareriii po3B’si3aHHS,
noOy/Zi0Ba perpeciiHuXx MoJee, Teopid MHMOBIPHOCTEM i1 MPOrHO3YBaHHS
PU3HKIB Ta MAaTPUYHE YUCIICHHS).

Po3BUTOK OCOOHMCTICHUX $IKOCTEH Ta HaBUYOK: KOTHITUBHUM PO3BUTOK
(mmOoKe HaBYaHHS 4Yepe3 PO3BHTOK KPUTUYHOTO MUCJICHHS Ta KOTHITUBHOT
THYYKOCTI MpU BUOOpP1 METOAIB po3B’sa3anHs), Soft Skills (kpearuBHICTH y MOIIyKy
HECTaHJAPTHUX JOBEJIeHb, €(EeKTHUBHA KOMYHIKallisi Ta KOMaHIHa poOoTa
(koormepallis) HaJ CKJIQTHUMH ITPOEKTAMHU), TICUXOJIOTIYHA CTIHKICT ((opMyBaHHS
CTPECOCTINKOCTI Yepe3 MOJOJaHHs 1HTEIEKTYaIbHUX BUKJIMKIB Ta aHAJI3 TTOMUIIOK
y po3paxyHkax), mnpodopieHTamiss (opieHTaiis Ha mnpodecii MalOyTHHOTO:
apXITEKTOP CHUCTEM, JaTa-aHAIITHUK, 1HKEHEP-KOHCTPYKTOP, PO3POOHUK IITYYHOTO
IHTEJIEKTY).

Tema 1.4. B3aemo3zanexunicts migxoxiB. Peamizanmis B ouHOMY,
AUCTAHUIHHOMY Ta 3MIIIAHOMY HABYAHHI

B3aeMo03anexHICTh, B3a€MOJONOBHIOBAHICTh IMIJXOMAIB IOAO OpIEHTALl
CYy4acHOTO OCBITHBOIO MpPOIIECY Ha OCOOUCTICTh. B3aemo3anexHICTh MIIXOMIB K
cuHepreTuyHuil edext. JlisapHICTH SK OcHOBa KommeTeHTHocTi. STEM sk
iHTerparop: STEM-nipoekt 00’ €IHYIOTh TIsJIBHICHUM MiAX1J (anropuTMizaiis Ta
noOymoBa Mojeneil), IHTerpaTUBHUM (MIPUKIIAJHE 3aCTOCYBaHHS MaTE€MaTHUKH Y
¢b13utri, ekoHoMirli, I'T) Ta 0COOUCTICHO OpiEHTOBaHMM (PO3MOMALT POJIEH: aHATITHK,
apxiTekrop, mporpamict). OCOOUCTICHHI BEKTOp: IHTEpecH y4dHs (ocoOucTicHa
OpieHTAIlis)

Peamizamiss miaxoaiB B yMOBax OYHOTO, AMCTAHIIMHOTO Ta 3MIMIAHOTO
HaB4aHHs. Peanizallis B O4HOMY HAaBYaHHI: MaTeMaTUYHA MIPAKTUKA Ta )KUBA JIOT1Ka
(mpiopUTEeT BHUMIPIOBaHb Ta KOHCTPYIOBAaHHA); >KMBAa KOMYHIKaIlis (Iegarorika
MapTHEPCTBA pPEali3ye€ThCsl 4Yepe3 MUCKYCli, TPymoBi TPOEKTH Ta MHUTTEBUI
3BOopoTHUN  3B’5130K); STEM-cepenoBuie (BUKOPHUCTaHHS  KaOlHETY  fK



JIOCJIITHUALIBKOT JTabopaTopii /Uisi CTBOPEHHS 1HXKEHEPHUX MOJIENICH Ta MPOBEACHHS
CTATUCTUYHUX E€KCIIEPUMEHTIB).

Peanmizamiis B AUCTaHIIHHOMY HaBYaHHI: BIPTyallbHI  CHUMYJISITOPH
(BukopuctanHs auHamidyHOi TeomeTpii (GeoGebra, Desmos) nmns peami3artii
TiSTBHICHOTO  MAXOAY 4Yepe3 IHTepakTHBHI Mojeni); mudpoBa iHTErparis
(BuKopucTaHHA MeHTaIbHHX KapT (Mind Maps) mis Bisyanizawii 3B SI3KIB MIX
MaTeMaTUYHUMU PO3AUIaMH Ta 1HIIMMH HAyKaMH); aCUHXPOHHA IMEpCOHAI3alis
(Y4eHb CaMOCTIMHO PETyNIIO€ TEeMI OINAaHyBaHHS CKIATHUX TeM, IMeperisgalodu
B1JIeOp0300pH 3aj1a4, 110 MiACHIIOE Cy0’ €KTHICTh Y HAaBYAHHI).

3minane HaB4aHHS: Mojenb «IlepeBepHyTHil Ki1acy - Teopito (BiJ1€0, TEKCTH)
y4HI BHUBYAIOTh BJAOMAa JMCTAHIIIAHO, a y Kjacl 3aliMaloThCs MPAKTUYHOIO
nmismbHICTIO  (STEM-mipo€kTH,  poO3B’s3aHHS  CKJIAMHUX  OJIMINQAHUX YU
OPUKJIAJAHUX 3a/a4); poTallis 3a CTaHIisMU (KJIac IIIUTBCS Ha TPYIU: OJHA
npaitoe 3 3D-npuntepoM ab0 KOHCTPYKTOPOM, Apyra — B OHJIAWH-TpEHaXepl,
TpeTsi — TMPOBOJUTH PO3PAXYHKH 3 YyUHUTEIEM); THYYKE OI[IHIOBaHHS
(aBTOMaTH30BaHUI KOHTPOJIh 0Aa30BMX HABHYOK OHJAMH Ta OQUIaifH-3aXHUCT
JOCIITHAIIBKUX POOIT YW aBTOPCHKUX METOJIB PO3B’sI3aHHA); MOPIBHSIbHA
XapakTepHucTrka (hopMaTiB peasnizamii miaxo1iB.

MOAVYJIb 2. Texnousorii peajaizauii cy4yacHUX IMiIX0AIB Y BUKJIAIAHHI
MaTeMaTUKHU

Tema 2.1. IIpo0GsieMHe HABYAHHAA: CYTHICTb, MeXaHi3M, OCBITHi
IHCTpYyMeHTH

[IpoOGnemHe HaBYAHHS: CYTHICTb, MEXaHi3M, OCBITHI IHCTpyMEHTH. CyTHICTb
npoOJIEMHOI0 HaBYAaHHS: CTBOPEHHS IHTEJEKTYalbHOTO JedinuTy (CTBOpEHHS
CUTyaIlii, 7€ HasJBHOIO MareMaTH4Horo amapary (hopmysa, aaropuTMIB) YUHS
HEJIOCTATHBO ISl PO3B'SI3aHHSI HOBOI NMPUKJIAIHOI 3a]1a4l); CYNEPEUHICTh K PyIIii
(BUHUKHEHHSI KOTHITUBHOTO KOH(IIKTY MK BIJOMUMM METOJAMH OOUUCIICHHS Ta
HOBMMH yMOBAaMH 3aBJIaHHS, [0 MOTPeOyIOTh T[TUOMHHOTO HABYAHHS);
Cy0’€KTUBHE BIIKpUTTA (Y4€Hb HE OTPHUMYE TOTOBUW alTOPUTM PO3B’S3aHHS, a
CaMOCTIHHO «BUHAXOIUTH» MaTEMaTHYHY 3aKOHOMIPHICTh a00 JOBOIUTH TEOPEMY
B TMPOLIEC] JOCHITHUIBKOTO MOIIYyKy). MexaHi3M CTBOpEHHSI MpOoOIeMHOI CUTYyaIlil
(BUHUKHEHHSI CyNE€PEYHOCTI MI)K HOBUMHU MAaT€MaTUYHUMH (aKTamH (JaHUMH) Ta
NONEPEHIM HABYAJILHUM JIOCBIJIOM YUHS).

OcCBITHI IHCTPYMEHTH Ta I1HCTPyYMEHTapiii BUMTENsA: MaTeMaTUYHHMA
Keic-cTanl (aHaji3 pealbHUX EKOHOMIYHHMX, JIOTICTUYHMX a00 1HXKEHEpPHUX
CUTYyaIliii, 10 MOTPeOyI0Th MOOYIOBH CKJIaAHOI MareMaTU4HOi Mojeni); mudpoBi
CUMYJIAIIT Ta jabopartopii (BUKOpUCTAaHHS IHCTpyMeHTIB (Hampukian, PhET nmus
BUBUCHHS (QyHKIIH abo GeoGebra s reomerpii) sK 3aco0iB  TepeBipKU
MaTeMaTHYHUX TIMOTe3 Ta Bizyadizamii aOCTpPaKTHHUX 3alIeKHOCTEH); METOM
«MareMaTu4HOi YOPHOi CKPUHBKW» (TIPOTHO3YBAHHS BHYTPIIIHBOI 3aJIEKHOCTI
(popmynu abo dyHKIII) CUCTEMU 3a BXITHUMH Ta BUX1THUMH YMCIOBUMU JTAHUMH,
0 PO3BUBAE KOTHITHBHY THYYKICTh); MaTeMaTH4HI MapagoKCH (BUKOPHUCTAHHS
KOHTPIHTYITUBHUX  3aJa4  (HampWKiIam,  Mapajokcl  WMOBIPHOCTI  abo
HECKIHYEHHOCTI), 110 CTUMYJIOIOTh KPUTHYHE MUCICHHA Ta TIMOMHHHUI aHai3
npoOJIeMH).



Tema 2.2. IIpoekTHe HaBYaHHA: CYTHICTh, MepeBArv, IJIAHYBAHHS
HABYAJbHOI'O MPOEKTY 3 MATEMATHKH

CyTHicTh Ta cnenudika MPOEKTHOTO HaBYaHHS B MareMatuill. [lmanyBaHHs
IIPOEKTIB y MATEMAaTHUIll: PO3B'sI3aHHS peanbHOI mpodnemu (MpUKIaAH] 3aga4di —
BiJl JIOTICTUYHOI omTHMIi3amii Ta (IHAHCOBOTO TUIAHYBaHHS JI0 I1HXKCHEPHOTO
MOJIeNIIOBaHHs); 00’ €KTHa 0a3a: po0oTa 3 YMCIOBUMHU MacUBaMH, TECOMETPUUHUMU
CTpYKTypamMu a00 (YHKIIOHAJIbHUMHU 3aJIe)KHOCTSIMU;, YacOBI OOMEKEHHS
(BpaxyBaHHsSI T€pMIHIB 300py AaHMX, Yacy Ha ITepaliiHe T€CTyBaHHS aJrOPUTMY
YW PEHACPUHT CKJIAIHOI MOJIEN1); MPOAYKT MPOEKTY: ONTUMI30BaHa O13HEC-MOJIEb,
apxitektypHuii wmakeT (3D-monenb), MOOUIBHMI J1OAATOK-KaJbKYJIATOp a0o
CTaTUCTUYHE OOTPYHTYBAaHHSI POTHO3Y.

Eranu nnanyBanHs (MeTtomuuHui anroput™): 3anyck (Hook) (ctBopenHs
IHTEpeCy uepe3 aKkTyaJbHUW BHKIHK), (OpPMYBaHHSA OCTIAHUIILKOTO MHUTAHHS
(BY3bKOTO 1 BUMIPIOBAJIBHOTO), BU3HAYEHHSI METO/IIB (MareMaTuyHe MOJICIIOBaHHS,
CTATUCTHUYHUNA aHai3, NEeAyKTUBHE JOBEIEHHS, OOUHUCITIOBAIIBHUIN E€KCIIEPUMEHT),
TaiM-MEHEDKMEHT (Trpadik po3poOKH, IO BPAXOBYE CKIAJAHICTH OOYMUCIEHH Ta
€Tamnu MePeBIPKU MOJIEI] Ha TIOMUJIKH).

Knacudikaris MaTeMTUYHUX MPOEKTIB: JOCIITHHUIBKI (B OCHOBI - MOIIYK
HOBUX 3aKOHOMIPHOCTEW, BUBEJCHHS BJIacHUX (OPMyN UM JOBENCHHS TINOTE3);
OpUKIaaHl (IPaKTUKO-OPIEHTOBAHI PO3pPaxyHKW sl OyAiBHULTBA, €KOHOMIKH YU
eKoJIorii), 1H(OpMaIIiHI/MIPOCBITHUIILK] (TOMyJsipU3aliisi MareMaTU4YHUX 3HaHb
(CTBOpEHHS IHTEPaKTUBHUX MOCIOHUKIB, OJIOTIB PO MAaTEMATHKY ).

[ncTpymenTu Ta pecypeu: nudposi sadopatopii (Bukopuctanus GeoGebra,
Desmos, CAS-cuctem ajisa Bizyamizallii Ta TOYHUX PO3PaxyHKIB; JTaTYUKHU Ta 301p
JTaHUX (BUKOPUCTAHHS NUQPPOBUX THCTPYMEHTIB /I 300py YUCIOBUX IMOKAa3HUKIB
(HampWKIaJ, BHUMIPIOBAaHHS TIPUCKOPEHHS UYMW KyTIB Yy peaJbHOMYy dYaci);
KoopauHaiisi pobotu komaHja (BukopuctanHs Trello, Padlet ym chinmpHEX
JOKYMEHTIB JUIi KEPYBaHHS IIPOEKTOM, OCOOJMBO B YMOBax JUCTAHIHHOTO
HABYAHHA).

OminroBanHss B ctwni HVYII. ®opmyBanbHe OIIHIOBaHHS: OIlIHIOBAHHS
KOKHOTO JIOTIYHOTO KPOKY, BEACHHS IIU(PPOBOTo MIOJCHHUKA PO3B’SA3aHHS 3a7adi.
Kpurepii oIiHIOBaHHS: MareMaruyHa TIPaMOTHICTh (CTPOTICTh JOBEIEHB),
KpPEaTUBHICTh Y BUOOPI METOJIB, BMIHHSI BECTH HAYKOBY JIUCKYCIIO IiJ1 YacC 3aXUCTY
pesynbrariB.  [lacmopT  mpoekTy:  JOKyMEHTaJibHE  OQOpMIICHHS  1JI€d,
MaTeMaTHYHOTO anapary Ta OTPUMaHHUX Pe3yJIbTaTiB.

Ponp BuuTens B mpoekTHOMY HaB4YaHHI (posib (pacuimiTaTopa (MEHTOpa), a HE
TpaHCJSATOpa 3HaHb). JlomoMora y4yHIO HE TUIbKH «HE MOMMIUTHUCA», a 3pOOUTH
BHCHOBKH 3 TOMHJIKOBUX PO3PaXyHKIB 1 BIOCKOHATIUTH AJITOPUTM.

[TopiBHSIEHUHN aHATI3 TPOOIEMHOTO Ta MIPOEKTHOTO HABYAHHS.

Tema 2.3. KoomeparnBHe HaBYaHHSI HAa YPOKAaX MAaTeMATHKU:
AJITOPUTMHU I'PYINIOBOI B3a€EMOJIL

CyTHicTh Koomepallii B MaTeMaTHYHOMY JOCIHIDKCHHI. BiIMIiHHICTE BiJ
IpymnoBoi poOOTH: YCIIX KOXKHOTO 3aJIeKHUTh BiJl YCHIXy BCi€i rpynu (MO3UTHBHA
B3a€EMO3AJICKHICT). Po3momim  poyieid  uisi  MaTeMaTHYHOTO  MPAKTUKYMY:
JIOTIK/anropuT™MicT (po3poOJeHHsl CTparerii Ta IUIaHy pO3B’sA3aHHsS, BHUOIP
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HeoOXimHuX (popmyn); oOuHciIIoBayY/porpamicT (MPOBEACHHS Oe3mocepeHix
po3paxyHkiB abo moOymoBa auHamiuHoi Moxeni  y  GeoGebra/Python);
penaktop/odopmitoBad  ((hIKCyBaHHS  XOMy  pO3B’S3aHHS, CTPYKTypyBaHHS
JIOTIYHUX JIAHIFOKKIB Ta ToOynoBa rpadikiB); KOMyHIKaTop/crikep (IIpe3eHTaris
JIOTIKY AOBEJCHHS Ta OOTPYHTYBAaHHS BUCHOBKIB IE€pE/ KJIACOM).

MeTtoau akTHBHOI B3aemMoli: «Jigsaw» (axypHa nuika), « Think-Pair-Share»
(1HIMBIAYaJbHUM TMONIYK 1€ — OOroBOpPEHHS B Mapl — CHUIbHE MPEACTABICHHS
MaTEeMaTUYHOI TINOTE3M); MepexpecHuil ayaut (Bepudikalis po3paxyHKIB Ta
HOIIYK JIOTTYHUX MTOMUJIOK).

AJNTOpUTM Oprasizaiii MaTeMaTH4HOro mpakTukymy. llinenoxnagaHHs:
PO3yMiHHS TIPUKJIQJHOTO 3HAYEHHs 3ajaul (HampuKiaj, ONTUMI3allis BUTpaT y
norictuil). KoomeparuBHUN 1HCTPYKTa)X: CHiJIbHE OINpPAILIOBaHHS QJITOPUTMY JiH
abo0 mpaBun Oe3meku Tpu  poOoTi 3 HUGPOBUMU I1HCTpyMeHTaMH. ETtan
MOJICTIIOBAHHSI: CTBOPEHHS CIUIbHOI 0a3u JaHux abo pO3paxyHKOBOI TaONHII
(Google Sheets) mna mopiBHSHHS piI3HUX CTparerid pos3B’si3aHHsA. KosjekTuBHA
pedrekcis: aHami3 HE JHIIEe MaTeMaTUYHUX pe3yJbTaTiB, a W e(EeKTUBHOCTI
00paHMX aJTOPUTMIB B3aEMOJIII.

OminioBanHss Ta mpodeciiiHa opieHTamis. Marpuus Koomepamii Ta
OLIiHIOBaHHS. [HAMBIAYyanpHA MiA3BITHICTh. OLIHIOBAaHHS B3a€MOJIi: BUKOPUCTAHHS
KpUTEPIIB OLIHIOBaHHA KOMAaHJHOI pOOOTHM (BMIHHS apryMEHTYBaTH JYyMKY,
KPUTUYHO aHaJ3yBaTH 4yl 1711 Ta MiATPUMYBaTH KOJIET).

Kooneparusna pobora Ha ypoili Sk Mojenbs peaibHuX Data Science koMaH[
a00 1HXKEHEpHMX BUIAUIB, JI€ MaTeMaTUYHUM MNpoaykT (KO, MOJEb,
aApXITEKTyPHUH TIPOEKT) CTBOPIOETHCS HMIJISTXOM CHHEPTii PI3HUX CHEIiaiCTiB.

Tema 2.4. KpuTuuHe MHC/IeHHSI B MaTeMaTHIli: cTparerii NIKOMHHOTO
HABYAHHA

I'miOunne wHaBuyanHs (Deep Learning) y wmaremaruii (BiAXiZ Bijg
PENPOAYKTHBHOTO BIITBOPEHHS aJTOPUTMIB IO PO3YMIHHS MaTeMaTHYHHUX
CTPYKTYp SK IIIJIICHUX CHUCTEeM). BiMoOBa Bij «KaJlelI0CKOIIIYHUX 3HAHbY» (3aMiCTh
MOBEPXHEBOTO 3alaM’ SATOBYBaHHS PO3pPi3HEHUX MpaBuil — (okyc Ha «Bemumkux
imestx» (Big Ideas): iHBapiaHTHICTh, (yHKIIIOHAJIbHA 3aJICKHICTh, alpOKCHUMAIIis,
CUMETpIsl Ta JIOri4HAa CTpOricTh. TpaHcdep 3HaHb: PO3BUTOK 3JATHOCTI
3aCTOCOBYBATH MaT€MaTH4HI METOJU 3 OJHI€I TeMH (HampHKJaj, BEKTOpHU) s
pO3B's3aHHS 3a7a4 B 1HINKM (HampuKiaa, cTepeoMeTpis yu (pi3uyHa CTATHKA).
AKTHBHA MOOY/I0Ba CEHCIB: CAMOCTIIHE «BUBEICHHS» (POPMYIIH YUYHEM, PO3YyMIIOUU
il MOXOMKEHHS, @ HE TTPOCTO OTPUMAHHSI TOTOBOTO IIA0JIOHY.

Kputrune MucieHHs Sk 1HCTPYMEHT MaTeMaTWu4yHOI I'paMOTHOCTI. AHami3
JOKEpeJl Ta JaHUX: BMIHHS BIAPI3HATH MAaTeMaTUYHO OOTIPYHTOBaHI (akTH Bij
MaHIMYJAIINA 31 CTAaTUCTHKOI. PO3pi3HEHHS KOpEAIii Ta MPUYNHHO-HACIITKOBOTO
3B's3Ky (PO3yMiHHSA, IO CTAaTUCTHYHHMM 3B’S30K MK BEIIMUMHAMH HE 3aBXKIU
CBIIYUTh MNP0  IXHIO  B3aEMO3AJECKHICTH  (PO3BUTOK  (DIHAHCOBOI  Ta
MeAiarpaMoTHOCTI). AprymeHTarlis: popmyBaHHS HABUYOK OOYIOBH O€3/T0TaHHUX
JOTIYHUX JIOBEJEHb Ta CIPOCTYBAaHHS XHOHHUX TBEPIKEHb 3a JIOTIOMOTOIO
KOHTPOPUKIAIAIB. MeToau poO3BUTKY: aHali3 MOMUJIOK (TOIIYK «IPHUXOBAHOT
NOMWJIKM» Yy HABMUCHO HENPABWJIBHOMY JOBEJIEHHI), KpUTUYHUI aHaN13 rpadikiB
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(BUSIBJICHHS HEKOPEKTHO MOOYHOBAHHMX JiarpamM, 10 BHKPHUBIISIOTH PEaJbHICTD),
METOJI «4OMY? — TOMY IIO...»: MOOyI0Ba JIOTTYHOTO JAHIIOKKA BiJ aKCIOMH 10
CKJIaJIHOTO BUCHOBKY.

Ponp BuMTenss y CTUMyNIOBaHHI TIMOMHHOTO 3aHypEHHS B MpoOieMmy.
MucrenTBo 3amuTaHb: TEPEXill BiA  PENPOAYKTUBHHUX 3amuTadb («Ska
dbopmyna...?») A0 NPOAYKTUBHUX («SIK 3MIHUTHCS pe3yibTar, SIKIIO MU 3MIHUM
napameTp a?», «Ski oOMexkeHHsI Mae 1151 MoJeb?»). CuTyallisi BUKJIUKY: HaJlaHHS
3a/ad 3 HAJIUIIKOBUMH a00 CyNepeuwMBUMHU JaHUMH, 10 NOTpeOyrOTh
JTOCHIHUIIBKOTO miaxomy. Peduekcis: po3aymu ydHs HaJ BJIaCHUM IPOIIECOM
MUCJEHHS — YoMy OyB oOpaHMil caMe el LUISIX PO3B’sI3aHHA 1 YU € BIH
HalpalioHaJbHIIINM.

PeduiekcuBHI TEXHIKKM B MaTeMaTHIll: IMIOACHHUK MaTEeMaTUYHUX BIJIKPUTTIB
(dikcarisi BIaCHMX «EBPUKA-MOMEHTIB» Ta TPYAHOINIB). METaKOTHITUBHI KapTH:
Bizyamnizanist 38’ 3KiB MK MaT€MaTUYHUMU MOHATTAMU. CaMOOI[IHIOBAHHS: aHaI3
BJIACHOTO TMPOTPEeCy B OBOJIOJIHHI MaTeMaTUYHUMU CTpaTerisiMH, a HE JIUIIe
KUIBKICTIO PO3B’3aHUX BIIPAB.

Tema 2.5. KoHCTpylOBaHHSI KOMIIETEHTHICHHX 3aJa4: MeTOIAUYHI
OPIEHTHUPH VIS MATEMATHKA

KoncTpyroBanHsi KoMIleTeHTHICHO opieHToBaHMX 3aBaaHb (KO3): mepexin
Bl aOCTpakTHUX OOYMCIIEHb JO CTBOPEHHS MaTE€MaTHYHUX I1HCTPYMEHTIB, IIIO
JOTIOMAararoTh ~ NpUAMaTd  pillieHHs B pealbHOMy kuTTi.  CTpykTypa
KOMITIETEHTHICHO OPIEHTOBAHOTO 3aBAaHHS 3 MaTeMaTHKU. CTUMYI: OMUC peabHOT
cutyarii (moOyToBoi, mpodeciitHol 4i HayKOBOi), IkKa MOTHUBY€E Y4HS 3aCTOCYBaTH
MaTeMaTuKy. 3aBlaHHsA: 4YiTke (OPMYIIOBaHHS TOTrO, IO camMe MOTPIOHO
po3paxyBaru, JoBecTH abo 3mojenoBar. [H(opmariitHa 0a3za: HEoOXimHI maHi
(rpadiku, mpaic-IUCTH, TEXHIYHI XapaKTePUCTUKU, CXEMHU), SIKI MOXXYTh MICTHTH
AK MOTpiOHY, Tak 1 3aiiBy 1HQOpMalio. [HCTpyMEHT OI[IHIOBAaHHS: MaTPHLS YU
YEeK-JIUCT, L0 OLIHIOE HE JIMILIE NPABWIBHICTh BIAMNOBIAL, @ i pallOHAJIbHICTh
00paHOro HUISXY Ta JIOTIKY OOTpyHTYBaHHS.

[Ipunuunu koHcTpytoBaHHs MareMatuyHux KO3: Biabip <«KHBOTO»
KOHTEKCTY, CTBOpEHHsS JediuuTy iHdopmalii, MDKIPEAMETHICTh, MIsUIbHICHUM
T IX1I.

Tunosorist Ta piBHI CKJIAIHOCTI. MareMaTn4yHa THUIIONOTIS 3aBIaHb: 3aBIaHHS
Ha 1HTepmpeTaliio (Mmepekiaa Bi3yalbHUX JaHUX (aiarpaM, rpadikiB) Ha MOBY
BUCHOBKIB Ta pIlIE€Hb); MPOTHOCTUYHI (BUSBIECHHS TPEHAIB 3a JIONOMOTOIO
GyHKIIH Ta TPOTrHO3yBaHHS MaOyTHIX pe3yNbTaTiB); KpUTHUYHI (aHAII3 TTOMUJIOK Y
JIOTIYHUX JIAHIIOKKaX abo Bepu@ikallisi JOCTOBIPHOCTI YHUIXOCh PO3PaxyHKIB),
IPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCHKI (CTBOPEHHS 00'€KTa 3 3aJaHUMHU TlapameTpamu). PiBHI
ckiaaHocTi 3a PISA.

3.1. OpicHTOBHUII NepeJIiKk NPAKTUYHUX 3aBAAHb

1. [IpoextyBanns  «lHTenekryanbHoro  nedimuty».  TpanchopMyBaHHs
CTaHJIapTHOT 3a/1a4i Ha OOYMCIICHHS Y TPOOJIEMHY CUTYAIIIIO.
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Marpuis komnereHTHocTel.  CTBOpeHHS HaBUaJbHUX 3a7ad JJIsl y4HIB
7-9 kmaciB, sKi © JEMOHCTpPYyBalld peali3aiiifo OoO0paHoi KIFUOBOT
KOMITETEHTHOCTI Yepe3 MaTeMaTUYHUN 3MICT.

MeTonuyHuil KOHCTPYKTOP: CIocoOu 3abe3rnedeHHs: po3BUTKY. Po3pobieHHs
aNTOPUTMY TPOBEACHHS (PparMeHTa ypoky y 8 abo 9 kiaci 3 BAKOPUCTAHHSIM
OJHOIO 13 METOAIB, IO AaKTUBI3y€ KOMIIETEHTHICHHMA MOTEHIa]l Y4YHIB
(«Memoo npoexmisy, «llepesepnyme nasuannsay, «Ketic-memooy abo
«Mamemamuune MoOen0BaAHHAY).

Kelic nns ¢dinaHcoBOi TrpaMOTHOCTI Ta MiAOpUEMIUBOCTI. CTBOpEHHS
NPUKIaJHOI KeHc-3ajaul 13 KpUTEpIIMHU OLIHIOBaHHS g 7-9 KiaciB Ha
OCHOBI peajbHUX JaHUX: Tapu(iB Ha €JIEKTPOCHEPTil0, KPEIUTIB, MOJATKIB
a00 ciMEHHOTro OIOKETY.

Big anroputmy nmo nii. KoHcTpyroBaHHS IMOKPOKOBOI IHCTPYKINT st
YYHIBCBKOTO €KCIIEPUMEHTY (BUpI3aHHS, BHUMIPIOBAHHS, MOJCIIOBAaHHS B
GeoGebra) BiAMOBIAHO 70 00paHOi TEMHU, Y PE3yabTaTi SKOro 3700yBayi
OCBITH cami MaloTh chopmymnroBaTu TBepmKeHHs. CTBOpEeHHs 1abopaTopHOi
KapTKH «J[0CaiTHUIIBKUH KPOKY.

[aTerpamiiine mepexpects. CTBOPEHHSI MEHTAJIBHOI KapTH MIDKIPEAMETHUX
3B'I3KIB, fKa BKJIOYaTHUME TpPH I1HTErpOBaHl 3aBIaHHS: MareMaTuka +
Olosorisi, MaTeMaTuKa + 1CTOpisi, MaTeMaTuka + MUCTEITBO.

4. CIMCOK PEKOMEHJIOBAHOI JIITEPATYPH I JIKEPE.I
Hopmamueno-npaeosi 00Kymenmu

Konnerisi  peanizamii  aepkaBHoi momTuku y cdepl pedopMyBaHHS
3arajgpHOI cepenHboi ocBiTH «HoBa ykpaiHcbka mikona» Ha nepioa ao 2029
poky : posnopsypkenHs KMY  Big 14.12.2016 Ne 988-p. URL:
http://zakon3.rada.gov.ua/laws/show/988-2016-p (mara 3BEPHEHHS:
09.12.2025).
[Ipo nmesxi muTaHHS JEp>KaBHUX CTaHIAPTIB MOBHOI 3aralibHOl CEepeaHbOl
ocBitu : [ToctanoBa KMV Bix 30.09.2020 Ne 898 (31 3MiHamMu, BHECEHUMH
srimio 3 IlocramoBoro KMY  Big 30.08.2022 Ne972). URL:
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/898-2020-%D0%BF#n16 (mara
3BepHeHHs: 09.12.2025).
[Ipo nesxi TUTaHHS MIABUIIEHHS  KBamiikaiii MeJaroriyHux 1
HayKoBo-Tiearoriunux npauiBHukiB : [locranoBa KMV Big 21.08.2019 Ne
800 (31 3miHamu, BHeceHUMH 3T11HO 3 [loctanoBoro KMV Bin 27.12.2019
Nel133). URL.:
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/800-2019-%D0%BF#Text (mara
3BepHeHHs: 09.12.2025).
[Ipo 3abe3mnedeHHs TMCUXOJIOTIYHOTO CYIPOBOJY YYaCHUKIB OCBITHHOTO
IpoIeCy B YMOBax BOEHHOTO cTaHy B YkpaiHi : muct MOH Bix 29.03.2022
Ne 1/3737-22. URL: https://bit.ly/3XFHwca (nara 3Bepuenns: 09.12.2025).
[Ipo 3aTBepKEHHS KOHIENTYaJIbHUX 3acaj] OCBITHIX Tally3ed Ta JOPOKHBOI
KapTu peaii3allii KOHIENTyaJlbHUX 3acaj] OCBITHIX ramysei Ha 2025-2030
poku : Haka3 MOH Vkpaimm Bim 20.08.2025 Ne 1163. URL:
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https://bit.ly/46fZYwd (nara 3sBepuenns: 09.12.2025).

[Ipo 3arBepmkeHHs mpodeciiHoro cranaapty «Buurtens 3akiaay 3araibHOI
cepennuboi ocBiTm» : Haka3 MOH Vkpainu Bim 29 cepmus 2024 Nel225.
URL: https://surl.li/acugkz (nara 3BepHenns: 09.12.2025).

[Tpo 3aTBepmKEeHHS PEKOMEHAIlIN 1010 OLIHIOBAHHS PE3YIbTAaTiB HABYAHHS
: Hakaz MOH VYkpainu Big 02.08.2024 Ne 1093. URL: https://surl.li/rflgvhm
(mara 3BepHeHHs: 09.12.2025).

IIpo 3arBepmxeHHss TUMOBOI MporpaMu MiJBUILEHHS KBaji(iKallii BUNTENIB
3aKiaaiB  3arajbHOi CEpeJHbOI OCBITH, SKI BIOPOBAKYIOTh HOBHUUI
JlepkaBHui1 cTaHaapT 6a30BOi cepeHboi OCBITH : Haka3 MOH VYkpainu Bix
12.10.2022 Neo 904. URL: https://surl.li/akxecy (mara 3BepHEHHS:
09.12.2025).

Ocnoena nimepamypa

buuko I, Tepemenko B. HaBuansHi BTpaT: CyTHICTh, IPUYUHU, HACIIIKU
Ta MUIAXWA IOAOJAHHsS. YKpaiHCBKHM IIEHTP OIIIHIOBAaHHS SIKOCTI OCBITH,
2023. URL: https://surl.li/gvcvrz (nata 3BepHeHHs: 09.12.2025).
JliarHOCTHKAa Ta KOMIICHCAIlis OCBITHIX BTPAT Yy 3arajbHINA CEpeaHiil OCBITI
VYkpainu : meToguuHi pekoMmennaiii / 3a 3ar. pea. O. M. Tomy3oBa; ykman.:
M.B. TonoBko. KwuiB : Ilemaroriuna naymka, 2023. 187 c. URL:
https://surl.li/ldxgcg (nara 3Bepuenns: 09.12.2025).
Jlicoea T. Ta ixmi. KpearnBHe MHCIEHHS: HaIllOHAJBHUN 3BIT 3a
pe3ysbTaTaMu  MDKHApPOJHOTO JIOCIHIJDKEHHSI sKOCTi ocBith PISA-2022.
VYKpaiHCbKUHM 1IEHTp OIiHIOBaHHS sikocTi ocBiTH. Kuis, 2024. 260 c. URL:
https://surl.lu/dascvd (mara 3Bepuenns: 09.12.2025).
Mopnenbai  HaBuanbHi nporpamu. URL:  https://surli.cc/djgooa (mara
3BepHeHHs: 09.12.2025).
HapuanbHi nmporpamu Ha ocHOBI MozaenbHux. CalT MiHicTepcTBa OCBITH 1
nHayku Ykpaiau. URL: https://surl.li/kurwjc (mara 3Bepuenns: 09.12.2025).
HaznoxxeHeMo: IHCTpYMEHTH BUMIPIOBAHHS Ta CTPATETii MOMI0JIaHHS OCBITHIX
BTpar. ['C «OcBiTopiss» y mapTHepcTBI 3 MIiHICTEpPCTBOM OCBITH 1 HAayKd
Vkpainu 3a miarpumku IlpencraBuunrBa [utsuoro ¢oungy OOH
(FIOHICE®) B Vkpaini. URL: https:/surl.lu/fgiubd (mata 3BepHeHHS:
09.12.2025).
OuiHIOBaHHS HABYAJIbHHX JIOCATHEHb YYHIB 3 OCOOJMBUMH OCBITHIMH
notpedbamu: metoauuHi pekoMmenaaii / ykiuan.: H. Codiii, O. Ctarynosa, O.
®enopenxo. Kwuis: YIPO, 2024, 40 c¢. URL: https://surl.lu/dedlr] (mata
3BepHeHHs: 09.12.2025).

Jlooamkoea nimepamypa
BunMo miTeil cTaBUTH LI Ta JOCATATH 1X: MeToAM4YKa g BunrteiiB. CalT
«Ocsitopist». URL: https://surl.li/qjfkyv (mara 3Bepaenns: 09.12.2025).
CrenanoBa-Kamum A. [lpuHuumm ympaBiiHHS KJIACOM: SIK TIOJPYKUTHCS 3
yuHeM 1 Oytu aBroputetoMm. Cailt «HoBa ykpaincbka mkoma». 20.09.2022.
URL: https://surl.li/vsawqgd (mara 3BepHenHs: 09.12.2025).
Tumenko [.A. BipryanpHa axaaemiss 30BHIIIHBOTO  HE3aJEKHOTO
OLIIHIOBAHHS SK OJHA 13 KIIOYOBUX (HOPM KOMIIEHCATOPHOI OCBITH.
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Ileoacociunuii gicnux. Ne3. 2023. C. 12-18.

Tumenko [.A. BrpoBamkeHHs 1HHOBAIIA y MaTeMaTHYHY OCBITHIO Tally3b:
nocsim HoBoi ykpaincekoi mkomm. 2025. URL: https://surl.li/qrudce (mara
3BepHeHH: 09.12.2025).

Tumenxko [.A. KopucHi oHTaifH-1HCTPYMEHTH B OCBITHIN A1SUTBHOCTI BUUTEIS
MaTeMaTU4YHOl OCBITHBOI ramny3i. [ledacociunuu eicnuk. Nel-2. 2025. C.
65-68.

Tumenko [.LA. MeToauuHi pekoMeHAAIlli MO0 OpraHizaiii JUCTAHI[IHHOTO
HAaBYAaHHS MiJ Yac OCBITHBOro nmporecy 3 wmaremaruku. URL:
https://cutt.ly/ewbl4G9] (nara 3Bepuenns: 09.12.2025).

PISA-2022: pamkoBuii JOKyMEHT 3 MareMartuku (apadt, apyra peaaxiis) /
nep. 3 aunt. K. [llymoBoi ; Hayk. pen. T. Bakynenko, B. T'opox, C. Pakos, B.
Tepewenko ; nepeamona T. Bakynenko, B. Tepemenko. KuiB : Ykpaincekuit
IIEHTp ouiHoBaHHA sikocTi ocBitH, 2021. 97 ¢. URL: https://surl.li/szygfv.
(mara 3BepHeHHs: 09.12.2025).
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	Методи активної взаємодії: «Jigsaw» (ажурна пилка), «Think-Pair-Share» (індивідуальний пошук ідеї — обговорення в парі — спільне представлення математичної гіпотези); перехресний аудит (верифікація розрахунків та пошук логічних помилок). 
	Алгоритм організації математичного практикуму. Цілепокладання: розуміння прикладного значення задачі (наприклад, оптимізація витрат у логістиці). Кооперативний інструктаж: спільне опрацювання алгоритму дій або правил безпеки при роботі з цифровими інструментами. Етап моделювання: створення спільної бази даних або розрахункової таблиці (Google Sheets) для порівняння різних стратегій розв’язання. Колективна рефлексія: аналіз не лише математичних результатів, а й ефективності обраних алгоритмів взаємодії. 
	Оцінювання та професійна орієнтація. Матриця кооперації та оцінювання. Індивідуальна підзвітність. Оцінювання взаємодії: використання критеріїв оцінювання командної роботи (вміння аргументувати думку, критично аналізувати чужі ідеї та підтримувати колег). 
	Глибинне навчання (Deep Learning) у математиці (відхід від репродуктивного відтворення алгоритмів до розуміння математичних структур як цілісних систем). Відмова від «калейдоскопічних знань» (замість поверхневого запам’ятовування розрізнених правил — фокус на «Великих ідеях» (Big Ideas): інваріантність, функціональна залежність, апроксимація, симетрія та логічна строгість. Трансфер знань: розвиток здатності застосовувати математичні методи з однієї теми (наприклад, вектори) для розв'язання задач в іншій (наприклад, стереометрія чи фізична статика). Активна побудова
	Критичне мислення як інструмент математичної грамотності. Аналіз джерел та даних: вміння відрізняти математично обґрунтовані факти від маніпуляцій зі статистикою. Розрізнення кореляції та причинно-наслідкового зв'язку (розуміння, що статистичний зв’язок між величинами не завжди свідчить про їхню взаємозалежність (розвиток фінансової та медіаграмотності). Аргументація: формування навичок побудови бездоганних логічних доведень та спростування хибних тверджень за допомогою контрприкладів. Методи розвитку: аналіз помилок (пошук «прихованої помилки»
	Роль вчителя у стимулюванні глибинного занурення в проблему. Мистецтво запитань: перехід від репродуктивних запитань («Яка формула...?») до продуктивних («Як зміниться результат, якщо ми зміним параметр a?», «Які обмеження має ця модель?»). Ситуація виклику: надання задач з надлишковими або суперечливими даними, що потребують дослідницького підходу. Рефлексія: роздуми учня над власним процесом мислення — чому був обраний саме цей шлях розв’язання і чи є він найраціональнішим. 
	Рефлексивні техніки в математиці: щоденник математичних відкриттів (фіксація власних «еврика-моментів» та труднощів). Метакогнітивні карти: Візуалізація зв’язків між математичними поняттями. Самооцінювання: аналіз власного прогресу в оволодінні математичними стратегіями, а не лише кількістю розв’язаних вправ. 

